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(57) Abstract 

The electrohydraulic or electropneumatic braking control device for trailer axles having power brakes includes a hydraulic 
or pneumatic circuit (20) mounted on the trailer and mainly made up of a compressed air storage device (21) wherein the internal 
pressure is automatically set (22, 23, 24) above a minimum value, and a control valve (27) which opens in proportion to a controll- 
ing current dependent on the pressure applied to the towing vehicle's brake pedal (12) and on an adjustment (14) made according 
to the load on the trailer. If the hitch snaps or the trailer becomes uncoupled, the resulting disconnection of the coupling (1 1) ac- 
tuates a safety valve (28) which automatically causes the trailer to stop rapidly. Said safety valve also comprises a manual control 
(28e) whereby the brake can be released then reapplied to assist manoeuvring the trailer. The trailer can have the breaking device 
built in by the manufacturer or be retrofitted therewith with only a few alterations of the towing vehicle being required. 



BEST AVAILABLE COPV 



«71 Abrece Le disposhif de commande de freinage electro-hydrauUque ou electro-pneumatique pour essieux de remorque* 
avec freins mecaniques comprend un circuit hydrauliquc (20) ou pneumatique monte sur la remorque, constitufc pnncipalemart 
d'un accumulateur de prcssion (21) dont la pression interne est automatiquement ajustfe (22, 23, 24) au-dessus d'une valeur min* 
mum ainsi que d'une vanne de commande (27) dont I'ouverture est proportionnelle a un courant de commande fonction de la 
oression exercee sur la pedale de frein {12) du vehicule tracteur et d'un reglage (14) efTectue en fonction de la charge de la rcmor- 
oue En cas de rupture d'attelage ou de detelage de la remorque, la deconnexion de la prise de liaison (1 1) acuonne une s oupape 
de securite (28) qui commande automatiquement le freinage energique de la remorque; Iadhe soupape de secunte cqmportant 
aussi une commande manueile (28e), fl est possible de defreiner puis de freiner a nouveau la remorque afin de la mancruvrerU 
disposiS de freinage de remorque peut etre monte. d'origine ou apres coup, ne necessitant que peu de transformations du vein- 



cule. 
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DISPOSITIF DB COMMANDS BE FREINAGE ELECTRO-HYDRAULIQUE 
OU ELECTRO-PKEUMATIQUE POUR ESSIEUX DB REMORQUES 
AVEC PREIH8 MECANIQUES, ET BODPAPE DB SECURITE 

» 5 La presente invention conceme un dispositif 

de freinage a commande fluidique, generalement elec- 
tro-hydraulique ou electro-pneumatique, destine au 
freinage de remorques munies de freins mecaniques ainsi 
qu'une soupape de securite utilisable en particulier 

10 avec ce dispositif. 

Divers systemes de commande de freinage d»u- 
ne remorque attelee a un vehicule tracteur sont connus 
depuis longtemps, en particulier le systeme dit a iner- 
tie, dont 1' action est conmand6e par la deceleration du 

15 vehicule tracteur, mais dont certaines legislations in- 
terdisent l'entploi pour des remorques dont la charge 
depasse une valeur fixee. Un autre systems connu est 
celui dont la commande est pneumatique, necessitant 
1 » installation d'un compresseur sur le vehicule trac- 

20 teur et le passage de conduites pneumatiques entre le 
vehicule tracteur et la remorque; si ce systeme est ef- 
ficace, il est onereux, peu pratique et relativement 
polluant dans la mesure ou de l'air charge de residus 
d'huile et d«antigel est renvoye dans l'air ambiant. En 

25 variante du systeme precedent, on peut rencontrer le 
systeme a depression, la depression necessaire a la 
commande des freins de la remorque etant prelevee sur 
le moteur: ce systeme a un temps de reponse relative- 
ment long et comporte aussi des conduites pneumatiques 
30 peu pratiques entre le vehicule tracteur et la 
* remorque. Dans 1 • agriculture ou les tracteurs sont ge- 

neralement equipes d'une centrale hydraulique, la com- 
mande de freinage de la remorque peut se faire hydrau- 
liquement, une conduite hydraulique reliant le tracteur 
35 a la remorque. Un autre systeme de freinage connu est 
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15 



le systeme electrique, un signal electrique etant four- 
„i a un electro-aimant dispose sur- le flasque de frein, 
le faisant plaquer contre un disque entraine par la 
roue de la remorque, ce mouvement d • entrainement ac- 
5 tionne un excentrique commandant l'ecartement des ma- 
choires disposees a l'interieur du tambour de frein; ce 
systeme, s'il a l'avantage de ne pas necessiter de con- 
duite pneumatique ou hydraulique entre le vehicule 
tracteur et la remorque, mais uniquement une conduite 
10 electrique nettement plus pratique que les precedentes, 
presente les inconvenients que le reglage des forces de 
freinage entre les deux ou les quatre roues de la re- 
morque est assez difficile et que 1'efficacite de frei- 
nage depend beaucoup de la temperature du disque. 

La demande publiee DE-A-3 . 133 . 102 decrit un 
dispositif de freinage par lequel la commande entre le 
vehicule tracteur et la remorque se fait par des moyens 
electriques. Ce dispositif necessite toutefois des 
moyens electroniques assez . complexes afin de creer un 
signal electrique, non continu, fonction de 1 -action de 
freinage desiree, qui est compare a un autre signal 
dlectrique representant la pression hydraulique instan- 
tanee regnant a l'interieur du circuit hydraulique de 
freinage. Le signal resultant de cette comparaison ge- 
nere, par d'autres moyens electroniques, deux signaux 
agissant differentiellement sur deux soupapes du cir- 
cuit hydraulique. A cote du fait que des moyens elec- 
troniques importants sont necessaires dans ce disposi- 
tif, 1« action differentielle sur deux soupapes diffe- 
rences peut engendrer des eff ets de freinage indesira- 
bles en cas de desequilibre entre les deux circuits de 
commande, respectivement entre les deux soupapes. 

Un autre dispositif est decrit dans le bre- 
vet US-A-3.951.464 ou la commande du circuit hydrauli- 
que est aussi obtenue par des moyens electriques. Dans 



20 



25 



30 



WO 92/11151 



PCT/CH91/00272 



ce cas, le signal electrique de commande de freinage 
agit directement sur un moteur commandant vine pompe de- 
livrant la pression d f huile ndcessaire au freinage; 
cette configuration rend impossible une ef fet de frei- 
5 nage proportionnel & l f action demandde. D 1 autre part, 
af in de pouvoir avoir une action de freinage lorsque la 
remorque est ddcrochde, respectivement lorsque le cable 
de liaison est ddconnectd, une batterie suppl Omenta ire 
est ndcessaire sur la remorque. Cet £l£ment suppldmen- 

10 taire est onereux et demande de I'entretien. 

Le but de l 1 invention est done de proposer 
un dispositif de freinage qui ne comporte pas les in- 
convdnients mentionnds des systfemes de l^rt antdrieur 
et dont les avantages sont les suivants: Elimination de 

15 toute conduite hydraulique ou pneumatique peu pratique 
entre le vdhicule tracteur et la remorque, action de 
freinage immediate, progressive et proportionnelle & 
1» effort exercd sur la pedale, possibilitd de rdgler 
1* action de freinage selon la charge de la remorque, 

20 freinage automat ique et imroediat de la remorque lors de 
la deconnexion du cable dlectrique de commande entre le 
vdhicule tracteur et la remorque, possibility de dd- 
freiner manuellement la remorque af in de la ddplacer 
manuellement, Elimination de tout re jet polluant dans 

25 1 1 atmosphere, efficacitd de freinage independante de la 
temperature ou de freinages rdpdtds. De plus le dispo- 
sitif selon l f invention ne ndcessite que des modifica- 
tion ou adaptations mineures et bon marchd sur le vdhi- 
cule tracteur, le dispositif install* sur la remorque 

30 pouvant dtre montd d'origine ou adapt* a des remorques 
existantes de ^importe quelle charge utile, sans nd- 
cessiter 1 • installation d'une batterie sur la remorque. 
De plus, une soupape de sdcuritd commandant le freinage 
automatique en cas de ddconnexion de la liaison dlec- 

35 trique a dtd spdcialement ddveloppde pour dtre intdgree 
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a ce dispositif , la commande mdcanique de cette soupape 
ne pouvant etre actionnee lorsque la liaison dlectrique 
cntre le vehicule tracteur et la remorque est etablie. 

Afin d'atteindre les buts ci-dessus, le dis- 
5 positif de freinage selon 1» invention r£pond aux carac- 
tdristiques des revendications 1 & 13, alors que la 
soupape de security selon I 1 invention r6pond aux carac- 
teristiques des revendications 8 et 14. 

La description ci-dessous est a lire en re- 
10 lation avec le dessin en annexe comportant les figures 
ou: 

-la figure 1 represente tin schema de princi- 
pe d f une forme d' execution pref erentielle d'un disposi- 
tif de freinage selon l 1 invention, 

X5 -la figure 2 represente un schema de princi- 

pe d f une autre forme d 1 execution d'un dispositif de 
freinage selon 1' invention, et 

-les figures 3A, 3B, 3C et 3D representent 
schematiquement quatre etats de f onctionnement de la 

20 soupape de security selon l 1 invention. 

La partie gauche de la figure 1 gauche de 
la ligne verticale en traits mixtes) , repdree par 1, 
represente schematiquement la partie du systfeme de 
freinage montee sur le vehicule tracteur, alors que la 

25 partie droite de la figure (a droite de la ligne verti- 
cale en traits mixtes), reperee par 2, represente la 
partie du systeme de freinage montee sur la remorque et 
comprenant une forme d« execution pref erentielle du dis- 
positif selon 1" invention. 

30 Considerons tout.d^bord le cas oH la remor- 

que est attelee au vehicule tracteur et que les liai- 
sons eiectriques representees sur la figure sont eta- 
blies entre le vehicule tracteur et la remorque par la 
prise de liaison 11 comprenant les contacts 11a, lib, 

35 lie et lid. II €tst a remarquer que cette liaison 11 est 
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la seule liaison propre au systems de freinage entre le 
vdhicule tracteur et la remorgue, Le circuit hydrauli- 
que 20, comprend tout d f abord un accumulateur de pres- 
sion 21, reli6 par sa sortie 21a directement a l 1 entree 
5 hydraulique 22a d f un pressostat 22. Lorsque la pression 
hydraulique dans 1 1 accumulateur de pression 21 descend 
au-dessous d'une premiere valeur minimum, (par exemple 
environ 40 bar) le pressostat 22 ferme un contact entre 
ses bornes 22b et 22c, ce qui amfene la tension fournie 

10 par la source de tension/courant 10 aux bornes du mo- 
teur electrique 23, par 1 • intermediaire de la borne 11a 
de la prise de liaison 11. La source de tension/courant 
10 peut etre de n'importe quel type compatible avec les 
divers elements et composants du circuit Electrique du 

15 v6hicule et du dispositif de freinage, par exemple une 
batterie de 12 V ou 24 V ou alors il peut s f agir de 
n f importe quel type de dispositif susceptible de four- 
nir une tension et un courant convenable. Le moteur 
electrique 23 actionne directement "une pompe hydrauli- 

20 que 24 qui lui est accouplEe, ladite pompe 24 pompant 
I'huile contenue dans un reservoir d'huile 25 via la 
sortie 25a, vers 1' entree 21b de ^accumulateur de 
pression 21, afin d'elever la pression hydraulique dans 
ledit accumulateur de pression. Lorsque la pression a 

25 l f interieur de I 1 accumulateur de pression 21 a atteint 
une valeur d6termin6e (par exemple environ 120 bar) , le 
pressostat 22 ouvre son contact 22b-22c interrompant 
ainsi 1 1 alimentation du moteur 23 et par consequent le 
fonctionnement de la pompe 24. La sortie 21c de l^ccu- 

30 mulateur de pression est suivie d f une soupape de limi- 
tation de pression 26 chargee de limiter la pression du 
circuit hydraulique avant une soupape de commande 27, 
de maniere & ce que l 1 entree 27a de ladite soupape de 
commande soit tou jours & la meme pression hydraulique. 

35 Lorsque le conducteur du vehicule tracteur desire frei- 



WO 92/11151 



PCT/CH91/00272 



- 6 - 

ner, il presse sur la pedale de frein 12 du v6hicule, 
une resistance variable 13 etant relive au mal- 
tre-cylindre (non represents ) du circuit de freinage du 
v6hicule tracteur. Le . circuit de freinage propre au ve- 
5 hicule tracteur ne faisant pas partie de la pr^sente 
invention, n f est pas represents sur la figure, en de- 
hors de la pedale de frein 12. En actionnant la resis- 
tance variable 13 , de maniere & diminuer sa valeur, un 
courant peut s'6tablir h partir de la batter ie 10 , vers 

10 la borne 27b de la soupape de commande 27, en passant 
par la borne lib de la prise de liaison 11. Cette sou- 
pape de commande est une soupape de pression h effet 
proportionnel, c»est-a-dire que son ouverture est pro- 
portionnelle au courant qu'elle re?oit. En d'autres 

15 termes, la pression de I'huile 4 la sortie 27c, respec- 
tivement la quantite d'huile sortant par la sortie 27c 
de la soupape de commande 27 est proportionnelle au 
courant qui lui est envoye sur la borne 27b. L'huile 
sortant par la sortie 27c pdnetre dans la chambre 29a 

20 d'un verin hydraulique 29. La pression hydraulique agit 
alors sur le piston 29b qui, par 1 » intermddiaire de la 
tige de piston 29c, actionne alors le mScanisme m6cani- 
que de freinage 3, schematise par une transmission 30 
agissant sur les mSchoires de deux tambours de freins 

25 31 disposes dans les roues 32. Lors de son deplacement , 
le piston 29b comprime le ressort 29d. Ainsi, une fai- 
ble pression stir la pedale 12, entraine une faible di- 
minution de la resistance 13, la batterie 10 ne fournit 
alors qu'un faible courant & la soupape de commande 27, 

30 qui ne s 1 ouvre que d f une faible valeur, provoquant une 
faible augmentation de pression, respectivement ne 
: laissant passer qu'un faible volume d'huile entrainant 
ainsi un faible. deplacement du piston 29b et par conse- 
quent une faible action de freinage sur les roues 32. 

35 Par contre, lorsque la pression sur la pedale 12 est 
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forte, la resistance variable 13 est amen6e h sa valeur 
minimum ce qui permet 4 la batter ie 10 de fournir une 
valeur maximum de courant 4 la soupape de commande 27 , 
qui, s'ouvrant au maximum, augmente la pression d* une 
5 quantite importante, respectivement permet I'ecoulement 
d'une quantite importante d^uile depuis 1 • accumulateur 
de pression 21 vers le v6rin hydraulique 29, produisant 
alors un fort effet de freinage. Ainsi, faction de 
freinage sur les roues 32 de la remorque est progressi- 

10 ve et proportionnelle a la pression appliqu6e par le 
conducteur sur la pedale de frein 12 du vehicule 
tracteur. Lorsque la pression sur la pedale 12 cesse, 
la resistance 13 ne laisse plus passer de courant, la 
soupape de commande 27 ferme son passage entre les ori- 

15 fices 27a et 27c et relie 27c & 27d, de maniere & ce 

que l'huile en excfes provenant de la chambre 29a, pres- 
see par le ressort 29d contre le piston 29b, puisse 
s'dcouler en direction de 1" entree 25b du reservoir 
d'huile 25. 

20 Comme il a ete dit pr6cedemment , l f act ion de 

freinage sur les roues 32 est proportionnelle h la va- 
leur du courant alimentant la soupape de commande 27; 
vu d» autre part que lection de freinage necessaire de- 
pend essentiellement de la charge que doit transporter 

25 la remorque, la resistance variable 14 permet de doser 
I 1 action de freinage en fonction de la charge de la 
remorque. Par exemple lorsque la remorque est & vide, 
la resistance variable 14 sera regime sur une valeur 
eievee de resistance, laissant ainsi passer un courant 

30 relativement faible, quelle que soit la pression appli- 
quee sur la pedale 12; par contre lorsque la remorque 
est chargee au maximum, la valeur de la resistance 14 
est regiee au minimum, laissant passer un courant maxi- 
mum, ce qui entraine une action de freinage maximum 

35 lorsque le conducteur agit 6nergiguement sur la pedale 



de frein 12. La resistance variable 14 peut etre placee 
sur le vehicule tracteur comme represents sur la figure 
ou alors sur la remorque, Le cadran entourant le bouton 
de reglage de la resistance 14 peut etre gradue en uni- 
tes de charge de la remorgue. 

En cas de fuite au circuit d'huile 20 ou de 
mauvais f onctionnement du moteur eiectrique 23 bu de la 
pompe hydrauligue 24 entrainant une baisse de pression 
hydraulique dans 1 1 accumulateur de pression 21 , le 
pressostat possede un second contact reliant les boraes 
22b a 22d lorsque la pression de 1 • accumulateur de 
pression 21 diminue jusqu'a une seconde valeur minimum 
(par exemple environ 30 bar) , infer ieure & la premiere 
valeur minimum vue plus haut. Ainsi un circuit d^lar- 
me, pouvant etre une lampe temoin 15 montee sur le ta- 
bleau de bord, est alimente par la batterie 10, via le 
contact 22b-22d du pressostat 22 et les bornes 11a et 
lie de la prise de liaison 11 , et signale que la pres- 
sion hydraulique dans !• accumulateur de pression est 
tombee & une valeur minimum et que le dispositif de 
freinage de la remorque est defectueux^ La valeur mini- 
mum de la pression & laquelle cette alarme est d6clen- 
chee doit etre neanmoins suff isante pour assurer encore 
quelques actions de freinage de la remorque h l»aide de 
la pression restante. Le circuit d' alarme a ete repre- 
sente par une lampe temoin 15, mais il peut comprendre, 
& la place ou en plus de ladite lampe, tout autre moyen 
d 1 alarme, par exemple une alarme acoustique. 

La borne lid de la prise de liaison 11 re- 
liant les deux masses du vehicule et de la remorque est 
representee pour la bonne comprehension du schema eiec- 
trique du dispositif- 

Ainsi, lorsque la remorque est atteiee au 
vehicule tracteur et que la prise de liaison 11 est 
connectee, on a.une mise sous pression automatique du 
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circuit hydraulique 20, une alarme en cas de mauvais 
fonctionnement et une commande de freinage de la 
remorque proportionnelle a 1' action appliquee sur la 
pedale de frein 12 du vehicule tracteur, ainsi qu'un 
5 reglage possible de 1' action de freinage en fonction de 
la charge de la remorque. 

En cas d 1 actionnement du frein a main du ve- 
hicule tracteur, une commande (non representee) sembla- 
ble a celle decrite precedemment pour la pedale de 
10 frein, agit de maniere similaire afin de freiner la 
remorque. 

La soupape de securite selon 1' invention 28 
permet de contrSler le freinage de la remorque en cas 
de decouplage de celle-ci du vehicule tracteur, que ce 

15 decouplage soit volontaire ou non, entrainant une de- 
connexion de la prise de liaison 11 faisant que la re- 
morque n'est alors plus alimentee en tension ou en cou- 
rant electrique. Elle n'est decrite en regard de cette 
figure ainsi que de la suivante uniquement au point de 

20 vue fonctionnement et integration au dispositif de 

freinage; une description plus complete en sera faite 
en regard des figures 3A, 3B et 3C. 

Lorsque la borne 27b n«est plus alimentee 
electriquement, la soupape de commande 27 se ferme au 

25 cas ou elle etait precedemment ouverte ou reste fermee, 
ce qui l'empeche de commander le freinage. La soupape 
de securite 28, qui elle aussi n'est plus alimentee 
electriquement via sa borne 28b commute afin. d'ouvrir 
un passage entre 1' entree 28a et la sortie 28c afin 

30 d'alimenter, par la pression hydraulique de l'accumula- 
teur de pression 21, via sa sortie 2 Id, un piston auxi- 
liaire 27e dispose sur la soupape de commande 27 et 
commandant une ouverture complete de la liaison 
27a-27c, etablissant ainsi la pression hydraulique ma- 

35 ximum de freinage dans le verin hydraulique 29, ce qui 
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correspond au freinage de secours. L'ouverture de la 
soupape de commande 27 peut done etre commandee de deux 
manieres differentes, tout d'abord proportionnellement 
par 1* action d'un courant ou d'une tension electrique 
agissant par la borne 27b d»une bobine ainsi que par 
1« action du piston auxiliaire 27e agissant par tout ou 
rien sur l'ouverture de cette soupape de commande 27. 
ces deux commandes sont independantes et decouplees 
l'une de 1' autre, la conmande par le piston auxiliaire 
27 n'etant efficace que si la conmande par la bobine 
est inhibee par d§faut d' alimentation. 

Vu que la soupape de sdcurite 28 comporte 
une conmande d'ouverture/fermeture manuelle 28e, il est 
possible manuellement de f aire commuter ladite soupape 
15 afin de defreiner la remorque, laissant s'echapper 

l'huile via la sortie 28d de la soupape 28, respective- 
ment 27d de la soupape 27, vers le reservoir 25, afin 
de manoeuvrer la remorque a la main; en actionnant a 
nouveau la commande manuelle 28e, il est possible d'ac- 
tionner a nouveau le freinage de la remorque et ceci un 
certain nombre de fois, tant que la press ion contenue 
dans 1 1 accumulateur de pression 21 est suffisante. 

Ainsi une deconnexion de la prise de liaison 
11 entraine un freinage energique de la remorque, cette 
deconnexion pouvant se produire suite a une rupture de 
l'attelage ou alors lorsqu»on desire parquer la remor- 
que independamment du vehicule tracteur par exemple. 
Apres deconnexion de la prise de liaison 11, il est 
tou jours possible de freiner ou defreiner la remorque 
par action sur la commande manuelle 28e. 

Une autre forme d' execution d'un dispositif 
de freinage selon 1» invention est represente a la figu- 
re 2, la difference par rapport a la forme d' execution 
precedente residant dans la disposition relative de la 
soupape de securite 28 par rapport a la soupape de com- 
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mande 27. Dans ce cas, la soupape de securite 28 est 
disposee dans le circuit hydraulique principal, entre 
la soupape de commande 27 et le verin hydraulique 29. 
Lorsgue la bobine, respectivement la borne 28b est ali- 
5 mentee, le passage est etabli entre 1» entree 28d et la 
sortie 28c de la soupape de securite 28, permettant a 
la soupape de commande 27 d'agir proportionnellement 
sur le verin hydraulique 29. En cas de rupture de l»a- 
limentation electrigue et de fermeture de la soupape de 

10 commande 27, la liaison 28d-28c se ferme aussi, une 
nouvelle liaison entre 1' entree 28a et la sortie 28c 
etant etablie afin d'alimenter directement le verin hy- 
draulique 29 par la pression de 1 • accumulateur de pres- 
sion 21, etablissant ainsi un freinage d'urgence. Comme 

15 precedemment, il est possible de defreiner manuellement 
la remorque en agissant sur la manette 28e, ce qui cou- 
pe la liaison 28a-28c, et retablit la liaison 28c-28d 
permettant a l'huile contenue dans le verin 29 de s'e- 
chapper et de retoumer au reservoir 25 par le passage 

20 27c-27d. 

Les figures 3A, 3B, 3C et 3D montrent avec 
davantage de details la soupape de securite 28 selon 
quatre etats de f onctionnement . A la figure 3A, la re- 
morque est attelee au vehicule tracteur, respectivement 

25 la borne 28b alimentant la bobine de la soupape est 
sous tension, par la batterie 10 et via la prise 11a. 
De ce fait, le passage entre 1' entree 28a et la sortie 
28c est ouvert, c'est-a-dire interrompu, alors que ce- 
lui entre 1' entree 28c et la sortie 28d est ferme, 

30 c'est-a-dire autorise. La mise sous tension de la bobi- 
ne comprime le ressort 28f . De plus, cet etat de f onc- 
tionnement de la bobine fait commuter la soupape auxi- 
liaire 28g, comme indique sur la figure 3 A, de maniere 
a ce que la pression agissant d«un c6te d'xin dispositif 

35 mecanique 28h relie a a la tige de commande 28e soit 
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inferieure a celle agissant de 1' autre cdte du meme 
dispositif . Dans ce cas, le premier cdte du dispositif 
28h est soumis a la pression qui regne dans le passage 
28c-28d et qui est toujours inferieure a la pression 
appliquee au second cdte du dispositif 28n et qui est 
egale a la pression de sortie de 1 • accumulateur de 
pression 21. Meme dans le cas du deuxieme mode d' execu- 
tion du dispositif decrit precedemment la pression ma- 
ximum pouvant survenir dans le passage 28c-28d sera 
toujours inferieure a celle de sortie de 1 • accumulateur 
21, de par la presence du limiteur de pression 26 sur 
le' circuit. Vu le desequilibre des pressions entre les 
deux cdtes du dispositif 28h, il n'est pas possible de 
manoeuvrer la commande 28e, rendant ainsi impossible 
une manoeuvre manuelle intempestive. Ainsi, lorsque la 
borne 28b est alimentee electriquement, le passage hy- 
draulique est etabli entre 28c et 28d, ce qui rend 
inactif le piston auxiliaire 27e de la figure 1 corres- 
pondant a la premiere forme d' execution ou assure le 
passage d'huile du circuit principal de freinage selon 
la deuxieme forme d' execution de la figure 2. De plus, 
le passage entre 28a et 28c est interrompu, faisant que 
la soupape de securite 28 est inactive pour commander 
le freinage dans cet etat de fonctionnement pour les 
deux modes d- execution. Vu que ce mode de fonctionne- 
ment correspond a celui ou le freinage est commande par 
la soupape de commande 27, il ne doit pas etre possible 
de commander un freinage par le dispositif mecanique 
28e, ce qui est assure comme decrit plus haut. 

Sur la figure 3B, la prise 11a est ouverte 
faisant que la borne 28b n'est plus alimentee, et le 
freinage d'urgence est commande, de par 1' action du 
ressort 28f , par la fermeture de la liaison 28a-28c, ce 
qui dans le premier mode d- execution permet 1' alimenta- 
tion du piston auxiliaire 27e par la pression de l'ac- 
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cumulateur de pression 21, et dans le deuxieme mode 
d 1 execution permet l 1 alimentation directe du v6rin hy- 
draulique 29 par 1 1 accumulateur de pression 21. De plus 
la soupape auxiliaire 28g a bascule, amenant une pres- 
5 sion identigue des deux cotes du dispositif 28h, ce qui 
permet la manoeuvre manuelle du levier 28e, comme on le 
voit aux figures 3C et 3D, 

La maneuvre du levier 28e, comme represents 
par la flfeche sur la figure 3C permet de manoeuvrer 

10 uniquement la soupape principale, interrompant la liai- 
son 28a-28c, ce qui defreine la remorque et etablissant 
la liaison 28d-28c, ce qui permet 1 1 echappement d»huile 
vers le reservoir 25. En manoeuvrant a nouveau le le- 
vier 28e comme represents par la fleche sur la figure 

15 3D, on freine a nouveau la remorque. Ainsi, on voit que 
lorsque la bobine n'est pas aliment£e dlectriquenent, 
il est possible de manoeuvrer le levier 28e, dans un 
sens ou dans l 1 autre, afin de ddfreiner, respectivement 
freiner la remorque. 

20 Ainsi la soupape de s£curit£ selon l 1 inven- 

tion, comportant une commande electrique et une comman- 
de mecanique et dont la commande mdcanique peut etre 
inhibee par une pression qui lui est appliquee ou mise 
en etat d f £tre activde par une contre pression, peut 

25 avantageusement etre introduite dans le circuit hydrau- 
lique d f un dispositif de freinage selon I'une ou l'au- 
tre des formes d' execution prevues. Une soupape de se- 
curity dont la commande est telle que decrite peut aus- 
si etre utilises pour d'autres applications. 

30 Le reglage fin du freinage sur chaque roue 

se fait mecaniquement sur chaque tambour de frein selon 
le type de tambour de frein monte sur chaque roue. 

Ce dispositif de freinage selon 1» invention 
est de preference double d'un dispositif de freinage 

35 independant h commande mecanique connu de la technique 



et propre a la remorque (non represents ) , actionnaiit 
directement la transmission mecanique 30, afin que 
lorsque la remorque stationne un certain temps, 1' ac- 
tion de freinage ne soit pas provoquee par la pression 
hydraulique dans la chambre 29a du verin 29. 

Le schema hydraulique du circuit de freinage 
a ete represents pour les deux modes d' execution de ma- 
niere simplifiee, il peut aussi comprendre un ou plu- 
sieurs elements complementaires non representes, comme 
par exemple un ou plusieurs limiteurs de surpression 
disposes aux endroits adequats afin de rendre le frei- 
nage d'urgence mo ins brutal. 

Chacune des deux formes d' execution a ete 
decrite se rapportant a une commande hydraulique, il 
est bien entendu qu«il s'agit plus generalement d'une 
commande fluidique pouvant aussi etre par exemple une 
commande pneumatique effectuant les memes fonctions, la 
pompe hydraulique etant remplacee par un compresseur, 
les soupapes hydrauliques devenant des soupapes 
pneumatiques. Selon encore une autre forme d' execution 
de 1' invention, la commande hydraulique ou pneumatique 
de freinage peut etre negative au lieu de positive com- 
me deer it plus haut, e'est-a-dire que Inaction de frei- 
nage n'est plus commandee par une pression dans la 
chambre du verin alors que le defreinage est commande 
par le ressort antagoniste, mais le freinage peut etre 
commande par le ressort, la pression dans la chambre du 
verin s'opposant audit freinage; dans ce cas certaines 
modifications doivent etre apportees au circuit hydrau- 
lique ou pneumatique, en particulier 1' action de la 
soupape de commande ainsi que de la soupape de securite 
sont inversees par rapport a ce qui a ete decrit 
precedemment . 

Selon encore une autre forme d' execution, au 
cas ou le vehicule tracteur est deja equipe d'une cen- 
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trale hydraulique ou pneumatique, il est possible de 
supprimer le moteur et la pompe pr6vus sur la remorque, 
1 • accumulateur de pression etant directement aliment6 
par ladite centrale du vehicule tracteur par une con- 
5 duite appropri^e. 

Diverses variantes du dispositif de freinage 
selon les diverses formes d 1 execution de l 1 invention 
ddcrites ci-dessus peuvent etre envisagees, en particu- 
lier le dispositif a 6t6 decrit et repr6sent6 appliqu6 

10 & une remorque a un seul essieu mais il est bien enten- 
du que ledit dispositif s 1 applique tout aussi bien & 
une remorque comportant plusieurs essieux, le verin hy- 
draulique ou pneumatique pouvant alors etre unique, la 
transmission de la commande de freinage entre les es- 

15 sieux se faisant m6caniquement ou alors chaque essieu 
peut comport er son propre verin hydraulique ou pneuma- 
tique, lesdits verins 6tant montes en parallfele sur le 
circuit hydraulique ou pneumatique, les dimensions de 
chacun des v6rins 6tant choisies selon I 1 effort de 

20 freinage a appliquer a !• essieu en question. De m&ne, 
la commande de chaque tambour de frein peut comporter 
son propre vdrin commandant directement l'ecartement 
des m&choires, tous lesdits vdrins etant months en 
parallele. La commande electrique du dispositif de 

25 freinage, commande ne faisant pas partie de 

l'inventiona etd decrite et representee d f une maniere 
simplifi6e? d'autres systfemes, comprenant en 
particulier des boitiers de commande ou des relais 
adequats, peuvent etre prevus, h condition que les 

30 effets provoques soient serablables h ceux d6crits. De 
meme, dans certains cas, il peut £tre avantageux que la 
liaison de commande entre le vehicule tracteur et la 
remorque ne soit pas assuree par une liaison galvanique 
mais par une liaison par ondes hertziennes 

35 electromagnet iques dtablie entre deux antennes ou un 
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emetteur et tin recepteur- 

Le dispositif de freinage selon l 1 invention, 
a commande dlectrique et a effet hydraulique ou pneuma- 
tique et mecanique est done de fonctionnement trfes fia- 
5 ble, l 1 effet de la pression sur la pddale de frein sur 
l 1 action de freinage de la remorque est absolument pro- 
portionnel et reglable en fonction de la charge , la se- 
curity de freinage en cas de rupture de I'attelage est 
garantie. Ce dispositif de freinage selon I 1 invention 

10 peut etre mont6 d l origine sur tine remorgue ou alors fa- 
cilement installe apres coup, le cout d 1 installation 
etant relativement modique par rapport & un dispositif 
plus conventional. Le faible cotlt d' installation pro- 
vient essentiellement des f aibles tiransf onnations ou 

15 adaptations necessaires au vdhicule tracteur; en parti- 
culier les vehicules tractexirs d6ja equip6s pour un 
dispositif de freinage eiectrique de la remorgue ne ne- 
cessiteront que tres peu d • adaptations • 

Le dispositif de freinage selon 1» invention 

20 peut etre installe sur tous types de remorques, trac- 
tees par des vdhicules de n'importe quel type, sans li- 
mitation de la charge utile? il s*adapte aussi bien sur 
les freins a tambours que sur les freins & disques ain- 
si que sur ceux munis d f un systeme antibloquant de type 

25 ABS ou autre, 

Le dispositif de freinage selon l 1 invention 
peut frtre avantageusement dquipe d f une soupape de secu- 
rity selon 1' invention afin d'empdeher une manoeuvre 
manuelle intempestive du dispositif de freinage. 



REVINDICATIONS : 



1- Dispositif de freinage d f une remorque at- 
tel6e & un vdhicule tracteur, ledit vdhicule tracteur 
comportant des moyens delivrant un signal electrique de 
commande de freinage, ladite remorque comportant des 
moyens fluidiques d'actionnement de f reins mecaniques, 
lesdits moyens fluidiques etant commandes par ledit 
signal Electrique, 

caracteris6 en ce que lesdits moyens Elec- 
tro- fluidiques comprennent en particulier: 
-un moteur 61ectrique (23) entrainant: 
-des moyens (24) de mise sous pression: 

-d»un accumulateur de pression (21) alimentant: 
-un circuit de commande fluidique (20) compre- 
nant en particulier: 

-une soupape de limitation de pression (26) , 
-une soupape de commande (27), 
-une soupape de securite (28) , 
lesdites soupapes commandant: 

-un verin de freinage (29) actionnant les f reins (31) 
de ladite remorque, 

ledit signal electrique de commande de freinage agis- 
sant sur la soupape de commande. 

2- Dispositif de freinage selon la revendica- 
tion 1, caracteris6 en ce que ledit signal Electrique 
de commande est proportionnel & I 1 action de freinage 
d£sir£e, et en ce que l»ouverture de la soupape de com- 
mande est proportionnelle audit signal Electrique. 

3- Dispositif de freinage selon la revendica- 
tion 1, caractErisE en ce qu'un pressostat (22) dispose 
sur ledit accumulateur de pression commande la mise en 
marche dudit moteur entrainant lesdits moyens de mise 
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sous pression, lorsque ledit pressostat mesure une pre- 
miere press ion minimum. 

4- Dispositif de freinage selon la revendica- 
tion 3, caracterise en ce que ledit pressostat actionne 
une alarme (15) situee sur le vehicule tracteur lorsque 
ledit pressostat mesure une seconde pression inf erieure 
a ladite premiere pression minimum. 

5- Dispositif de freinage selon la revendica- 
tion 2, caracterise en ce que lesdits moyens de comman- 
de de freinage comportent des moyens de reglage (14) du 
signal, ajustables selon la charge de la remorque. 

6- Dispositif de freinage selon la revendica- 
tion 2, caracterise en ce qu'une d6connexion de la 
liaison electrique (11) entre le vehicule tracteur et 
la remorque fait commuter ladite soupape de securite, 
af in de mettre en communication directe ledit reservoir 

20 de pression avec ledit verin de freinage. 

7-Dispositif de freinage selon la revendi- 
cation 6, caracterise en ce que ladite soupape de secu- 
rity est commandable manuellement (28e) af in de d6frei- 
25 ner la remorque. 

8-Dispositif de freinage selon la revendica- 
tion 7, caracterise en ce que ladite soupape de securi- 
te (28) comporte une commande electrique (28b) et une 

30 commande mecanigue (28e) , 1 » actionnement de la commande 
mecanigue etant inhibe par une pression de fluide agis- 
sant sur elle selon une premiere direction lorsque la 
commande electrique se trouve dans un premier etat» 
1 ' actionnement de la commande mecanigue etant possible 

35 par une contre-pression de fluide agissant sur elle se- 



Ion une seconde direction oppos6e a la premiere lorsque 
la commande electrique se trouve dans un autre etat. 

9- Dispositif de freinage selon la revendica- 
tion 2, caract6risd en ce que ledit signal Electrique 
de commande est un signal 61ectromagn6tique, transmis 
du vehicule tracteur 4 la remorque par voie hertzienne. 

10- Dispositif de freinage selon la revendi- 
cation 2, caractdris6 en ce que les f reins de la remor- 
que sont aussi commandos par 1 1 actionnement du frein & 
main du vehicule tracteur. 

11- Dispositif de freinage selon la revendi- 
cation l f caract6ris6 en ce que ledit vdrin actionnant 
les f reins est h commande de pression positive* 

12- Dispositif de freinage selon la revendi- 
cation 1, caracterise en ce que ledit verin actionnant 
les f reins est a commande de pression negative. 

13- Dispositif de freinage selon l«une des 
revendications 11 ou 12, caracterisd en ce qu'il s« ap- 
plique & des f reins 4 tambour ou a des f reins a disque, 
munis ou non d f un systeme antibloquant. 

14-Soupape de security, caracWrisee en ce 
qu'elle comporte une commande electrique (28b) et une 
commande m6canique (28e) , 1 1 actionnement de la commande 
m6canique 6tant inhib6 par une pression de fluide agis- 
sant sur elle selon une premifere direction lorsque la 
commande electrique se trouve dans un premier dtat, 
I 1 actionnement de la commande mdcanique dtant possible 
par une contre-pression de fluide agissant sur elle se- 
lon une seconde direction oppos6e k la premiere lorsque 
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la commande electrique se trouve dans un autre etat. 
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